Recursos Educativos Digitais para o Ensino da Geografia

1. Aceda ao site do Atlas Europeu dos Mares através do endereco eletrénico
https://ec.europa.eu/maritimeaffairs/atlas/maritime_atlas/#lang=PT;p=w;bkgd=1;theme=2:0.
75,c=617910.1422549915,6651738.573047513;2=4. Ative o separador [QqE gL -

©  rortugués @)  Siganos W Dénosasuaopinido WS

ropeia > Assuntos maritimos > Atins Furopeu dos Mares

@ Guer descobriras novas fungoes o o
- las?
Atlas Europeu dos Mares

Explore, colija e crie o seu préprio mapa.
Saiba mais sobre os mares e as costas da Europa, o seu ambiente, as atividades humanas conexas e as politicas europeias.

Q

|
Histérias dos mapas

® 0O 00 O0O0OO0

Europa Turismo Natureza

2. Nas i -BGlobal sea surface temperature regional trendf{ul(=ii{=) ANe]

mapa sera gerado automaticamente apos selecionar a variavel. Para visualizar o mapa, feche
a janela das Camadas.

o portugués @ siga-nos W Dé-nos a sua opinido s 3 -

Adicionar camadas ao mapa

O\ Pesquisa de camadas

Mapas p! i jstorias dos mapas

Instalagbes offshore (petréleo e gés) (@) Drifling buoy temperature tracks (Monthly) (@)

Amplitude das marés (@) " DRIV : |

Altura e direcio das ondas o Global sea surface temperature regional trend o

Grandes ecossistemas marinhos ()
Sitios marinhos da rede Natura 2000 ()

Areas marinhas protegidas (por pais) (@)

\mlamidadn dn dmvin dn mene R



https://ec.europa.eu/maritimeaffairs/atlas/maritime_atlas/#lang=PT;p=w;bkgd=1;theme=2:0.75;c=617910.1422549915,6651738.573047513;z=4
https://ec.europa.eu/maritimeaffairs/atlas/maritime_atlas/#lang=PT;p=w;bkgd=1;theme=2:0.75;c=617910.1422549915,6651738.573047513;z=4
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3. No menu do lado esquerdo, em SE[IICHETMGE]FEN M EHS, ative a opcao [[UETIINC(E

m de forma a obter maior contraste entre as massas continentais e oceanicas. A
alteragao da forma de representagdao com base na Imagem de Satélite sera gerada
automaticamente apds selecionar a opgao.

ez

&
Clique no mapa
para obter
informacéo sobre
0s pontos de
interesse 5

L L P
g

2

Global sea surface temperature
regional trend

1 Selecionar mapa de base

Modelo de base Imagens de satélite

Clique no mapa
para obter
informacao sobre

0s pontos de
interesse

Camadas ( ).
Global sea surflace temperature
regional trend'

Year: 1993-2018
Unit: degree Celsius (°C) per year

| =

."‘ Earthstar Geographics

4.1. Assinale verdadeiro (V) ou falso (F) as seguintes afirmagoes.

O o mapa representa o aumento da temperatura da superficie do oceano entre 1993 e
2018.

O as superficies ocednicas cartografadas a laranja escuro registaram um aumento de 1°C
por ano entre 1993 e 2018.

O A diminuicdo de uma décima de grau corresponde aos lugares que se encontram a azul-
escuro no mapa.

] o valor 0.000 corresponde a uma superficie oceanica cujo valor de temperatura atingiu os
0°C, entre 1993 e 2018.
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4.2. Descreva a tendéncia global da temperatura da superficie oceanica ao longo dos ultimos
anos.

x

4.3. Localize no mapa, a regido oceanica onde a temperatura a superficie registou uma
tendéncia contraria a descrita em 4.2.

4.4. Justifique, com base nos dados, a expressdo “A bolha de frio do Atléntico Norte”

Clique no mapa
para obter
informacao sobre
0s pontos de
interesse

Global sea surface temperature
regional trend

Year: 1993-2018

Unit: degree Celsius (°C) per year

? 0.100
! 0075
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0.000
-0.025
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-0.075

o
Earthstar Geographics ﬂnm

6. Aceda ao icone da pagina principal e, nas [EIEEINBIEIEVERELER, ative BT [1{e

EIEWMNEGITW6I. Retorne ao mapa, no canto superior direito ird visualizar uma barra de
comandos e clique no icone da régua.

(2]

. 2 PR »9
Siga-nos ’ Dé-nos a sua opinido s

portugués @

Comissao Europeia > Assuntos maritimos > Atlas Europeu dos Mares

o Atlas Europeu dos Mares
Explore, colija e crie 0 seu proprio mapa.
Saiba mais sobre os mares e as costas da Europa, o seu ambiente, as atividades humanas conexas

e as politicas europeias.

Caracteristicas avangadas

© Precisa de ajuda?

Ferramenta de impressao
e Visdo geral do atlas E Servigo para impressio do mapa que est 2 visionar

3 Q“\, Instrumento para medigées m
S - .
Ferramenta para deferminagio de dreas, distancias e coordenadas
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7.Aceda ao separador M e ative o icone para resultado de medicGes.

Coloque o cursor no centro da massa oceanica azul e desloque-o em direc¢ao a cinco destinos
— Gronelandia, Irlanda, Portugal, Nova lorque (EUA) e Flérida (EUA). Registe a distancia (em
Km) de cada percurso.

Cligue no mapa
para obter
informagao sobre
os pontos de
interesse

N+
- &

= * ol ok =
: { Area Iw Coordenadas )
Area Coordenadas

2

uilémetros -

Resultado das medictes

&  Quilémetros

Resultado das medicbes

26 1033 Quilémetros

. ® o

7.1. Registe a distancia (Km) entre:

Atlantico Norte e Gronelandia

Atlantico Norte e Irlanda

Atlantico Norte e Portugal

Atlantico Norte e Nova lorque (EUA)

Atlantico Norte e Florida (EUA)

7.2.0rdene os locais por ordem crescente de distancia relativamente ao centro da regido
oceanica cartografada a azul.

7.3.0rdene os locais (Flérida (EUA), Nova lorque (EUA), Portugal, Irlanda, Gronelandia) por
ordem decrescente de latitude.
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8. Através do icone da [NI[sE], aceda a camada [C]le)< L1 T=ET I=F I [V TGO | IR =T T

(Ambiente).

9 portugués @ siga-nos W Dé-nos a sua opinido

Adicionar camadas ao mapa

Mapas p! ini [of Histérias dos mapas

Instalacdes offshore (petréleo e gis) @)

Amplitude das marés () Global mean sea level regional trend ()

Altura e direcdo das ondas o Global sea surface temperature regional trend u
Gestio integrada das zonas costeiras (GIZC) )
Grandes ecossistemas marinhos ()
Sitios marinhos da rede Natura 2000 ()

Areas marinhas protegidas (por pais) (@)

VAlanidadn An Smin dn wane @R

9. No menu do lado esquerdo, selecione [I:{Jil:F] e analise o mapa.

Clique no mapa
para obter
informagao sobre
0s pontos de
interesse

Camadas (2)_
Global mean sea level regional trend

Year: 1993-2019
Unit: Millimeters per year

9.1. Descreva a tendéncia global do nivel médio da agua do mar ao longo dos ultimos anos.

9.2. Explicite, com base na legenda, o significado da mancha azul da regido oceanica localizada
no Atlantico.
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10. Faga m e aproxime a escala de modo a que a distancia real atinja o valor de 600Km.
No separador do lado esquerdo, ative o separador e clique nos icones das
DV de ambas as camadas.

Clique no mapa
para obter

informagao sobre
os pontos de
interesse

regional trend

| g
Global mean sea level re

trend

W Limpar todas as camadas

. . : 1 |
= ) = & - Earthstar Geog(aéhlcs mm

11. Para sobrepor as duas camadas, certifique-se que a ultima camada selecionada - m
NEELEENETENEHOOEIRIEL] - se encontra no nivel maximo de opacidade (100%) e a
primeira camada — [¢]l]ERE R W E TSI C T TEH TG EIRTERG) — no nivel maximo de
transparéncia (0%). Na camada desloque o
cursor do rato do inicio da barra (0%) em diregdo ao fim (100%) de modo a que seja visivel a
cartografia da respetiva informacdo.

Clique no mapa
para obter
informagao sobre
os pontos de
interesse

Camadas (2) [EEESEILEY

4«i [x]

Global sea surface temperature
regional trend

0
B N\iadt

Global n sea level regional
trend

Camadas (2) ENEEILE]

W Limpar todasNg camadas

@

B
< [EMODne!

®@ M Vv 0 x

Global sea surface temperature
regional trend
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12. Analise a sobreposicao das duas camadas, observando a evolugao das duas cartografias.

PR |Z|

I Global sea surface temperature
regional trend

)

Global sea surface temperature
regional trend

Camadas (2)

® ] I%I

Global sea surface temperature
regional trend

Legenda

Camadas (2) EESEIGES

® 1

Global sea surface temperature
regional trend

Clique no mapa
para obter
informacao sobre
os pontos de
interesse

Camadas (2) [EESEIGES

[E

Global sea surface temperature
regional trend

Lo MR 2

|
%0% o

' et v W E|

Global mean sea level regional
trend

W Limpar todas as camadas

|

Powered by
S Coogrenes JEMODnet
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12.1. Estabelega a correlacdo entre as duas variaveis, observando os mapas e mobilizando as
respostas dadas em 4.2 e 9.1.

12.2. Atente na regido oceanica do Atlantico Norte. Descreva, com base nas duas varidveis, a
relacdo causa-efeito do fenémeno observado.

13. Aceda a uma noticia de 20 de agosto de 2020, no Jornal Publico online, acerca das
alteragbes climaticas e seus impactes a nivel global, através do link
https://www.publico.pt/2020/08/20/ciencia/noticia/estudo-confirma-degelo-recorde-
gronelandia-2019-1928790

&« C {d & publico.pt/2020/08/20/ciencia/noticia/estudo-confirma-degelo-recorde-gronelandia-2019-1928790
= p = P P2 PSILON [MPAR FUGAS P3  CINECARTAZ  CLUBEP
EM DESTAQUE Porque é que Manaus tem tantos casos de covid-19 se parece j4 ter tido muitos infectados?
ALTERAGOES CLIMATICAS
0 Gronelandia em 2019
@ Perda do manto de gelo da Gronelandia em 2019 excedeu em 15% o anterior
o recorde de degelo registado em 2012. S6 no ano passado, esta ilha arctica perdeu
@ cerca de 532 mil milhoes de toneladas de gelo.
@ Ana Rita Maciel —_—
. (" £ Receber notificagbes
20 de Agosto de 2020, 20:02 cazrisadonminiza sy
=
n

13.1. Identifica o pais europeu a que pertence a ilha da Gronelandia.

13.2. Justifique, com base nas informacées fornecidas, a correlagdo efetuada em 12.1.



https://www.publico.pt/2020/08/20/ciencia/noticia/estudo-confirma-degelo-recorde-gronelandia-2019-1928790
https://www.publico.pt/2020/08/20/ciencia/noticia/estudo-confirma-degelo-recorde-gronelandia-2019-1928790
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14. Aceda a uma noticia do Didrio de Noticias relativa a Oscilagdo do Atlantico Norte, mais

conhecida

pela

circulagao termohalina, através

do

link

https://www.dn.pt/arquivo/2005/sistema-de-correntes-transporta-frio-e-calor-630604.html

Didrio de Nolicias

Sistema de correntes transporta frio e

calor

0 sistema de correntes no Oceano Atlantico € uma das formas de transportar o calor dos
trépicos para o Norte. Como explicou ao DN Ricardo Trigo, "existe um aguecimento
muito intenso na zona tropical, devido a radiacéo solar que incide com maior intensidade
nesta zona". Se néo houvesse um modo de transportar esse calor para o Norte, a Terra
seria "um forno" junto aos tropicos e gelada nas regiGes polares. No Oceano Atlantico, essa
tarefa & desempenhada pelos furacées e ciclones extra-tropicais (na atmosfera) e pelo
sistema de correntes (nos oceanos), constituindo a chamada "circulagéo termohalina”.

A Corrente do Golfo tem origem nas Caraibas, passa em frente & Florida e a norte dos
Acores com destino a regido da Escandinavia, transportando o calor para as latitudes
superiores e permitinde amenizar o clima nestas zonas. No entantc, @ medida que se
aproximam dos gelos da zona Norte, essas aguas quentes véo arrefecendo, tornando-se
mais densas e, por isso, subsidindo junto a Isléndia e Gronelandia. E através deste
processo continuc que se forma outra cerrente essencial a circulacéo termohalina, a
Corrente Profunda do Oceano Atlantico Norte. Esta corrente é "fria & densa”, fazendo um
percurso inverso (ao da corrente do Golfo), rumo ao Sul. O sistema de circulagéo funciona.

14.1. De acordo com as informacgGes fornecidas, ordene os acontecimentos explicativos do
funcionamento da Oscilagdo do Atlantico Norte.

] Com sentido inverso a da corrente do Golfo, a Corrente Profunda do Oceano Atlantico
Norte transporta o frio para as regides tropicais.

] As diferencas de temperatura (termo) e salinidade (halina) entre massas oceanicas sdo
responsaveis pela circulagao termohalina.

] As massas de agua frias subsidem junto a Islandia e Gronelandia, gerando uma corrente
profunda que se desloca em direcdo a sul.

O A corrente quente do Golfo é responsavel pelo transporte de calor para as latitudes
superiores, moderando as temperaturas das regides costeiras.

] As aguas superficiais quentes que circulam no Atlantico Norte tém origem no intenso
aquecimento verificado nas latitudes préximas do Equador.

O A medida que as &guas superficiais quentes circulam em direcio ao Artico, o
arrefecimento provoca maior densidade e salinidade das massas de agua.

14.2. Identifique os fatores que estdo na base da circulagdo termohalina.



https://www.dn.pt/arquivo/2005/sistema-de-correntes-transporta-frio-e-calor-630604.html

\
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15. Aceda ao endere¢o de uma noticia acompanhada de uma animacgdo da
Oscilagdo do Atlantico Norte http://gl.globo.com/natureza/noticia/2015/10/bolha-de-frio-
no-atlantico-norte-desafia-aquecimento-global.html

Animacdo da circulagdo termohalina
Fonte: G1/NOAA

15.1. Atribua uma designagdo as correntes maritimas A e B.
A:
B:

15.2. Observe a circulagdo das correntes no Atlantico Norte e coloque na figura (do lado
direito) os numeros de acordo com a sequéncia identificada em 14.1.

15.3. Identifique, com base no conteudo da noticia, o(s) fator(es) justificativo(s) da
perturbacio/desaceleragio da Oscilagdo do Atlantico Norte.

15.4. Localize no mapa, atendendo ao principal fator, o ponto critico de inicio da
desaceleragdo da Oscilagdo do Atlantico Norte e assinale-o com um circulo.

15.5. Relacione a desaceleragdo da Oscilagdao do Atlantico Norte com a observagao registada
em 4.3 (regidao oceanica com menor temperatura face ao global).

10


http://g1.globo.com/natureza/noticia/2015/10/bolha-de-frio-no-atlantico-norte-desafia-aquecimento-global.html
http://g1.globo.com/natureza/noticia/2015/10/bolha-de-frio-no-atlantico-norte-desafia-aquecimento-global.html
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16.Visualize o filme “O Dia depois de Amanha” de 2004.

O Dia DEPOIS
DE AMANHA

16.1.lIdentifique o local da expedigdo cientifica.

16.2.Descreva o fendmeno registado no local da expedicao cientifica.

16.3.Explique a principal causa das alteragdes climaticas evidenciadas no filme.

16.4.Descreva as consequéncias catastroficas visionadas no filme.

16.5.Justifique a emergéncia de uma nova Era Glaciar/lIdade do Gelo.

16.6.lIdentifique a regido do globo mais afetada pela diminuicdo drastica da temperatura.

11
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@ cEorep

& Cliﬂn;;lo mapa
; informagao sobre

s pontos de
interesse

Consulte novamente o mapa gerado em 7.

i

& Quildmetros ~

Resultado das medices
26 103,3 Quilometros

16.7.Compare a localizagdo do vdrtice da tempestade (filme) com a localizagdo da regido
oceanica identificada a azul no Atlantico Norte (mapa).

16.8.0rdene os locais assinalados no mapa (Gronelandia, Irlanda, Portugal, Nova lorque (EUA),
Flérida (EUA) de acordo com a sua entrada na nova Era Glaciar (filme).

16.9.Estabelega a relagdo entre as respostas 16.8, 7.2 e 7.3.

A VLG ERENCamadaskR (4L IiEIConcentragdao de oxigénio dissolvido nas massas de agua
(inverno, verdo, primavera, outono)Jl:YEIIREET{IE)R

9 portugués m siga-nos W Dé-nos a sua opinido wr

Adicionar camadas ao mapa

Q

N
Mapas predefinidos Camadas Historias dos mapas

Concentragao de oxigénio dissolvido nas massas d...

Pesquisa de camadas

Conceniracgo de oxigénio dissolvido nas massas d

Concantracio de oxigénio dissolvido nas massas d

Concentragao de oxigénio dissolvido nas massas d...

Fosfatos presentes nas massas ds gua na primav. .

Fosfatos presentes nas massas de dgua no verde d...

12
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18. Consulte a e analise o mapa.

200 400km ¢ Clique no mapa
B & para obter +
i informagao sobre
os pontos de
interesse Q

!
!

Camadas (4).

Concentragao de oxigénio
dissolvido nas massas de agua no
inverno de 2012-2017

(Unidades: umolll)

[ |

200 400 600

] Concentragéo de oxigénio
dissolvido nas massas de agua no
B veréo de 2012-2017

(Unidades: umol/l)

[ |

200 400 600

Concentragio de oxigénio
dissolvido nas massas de agua na
primavera de 2012-2017

(Unidades: umol/l)

_EMODnet

18.1. Quantifique, aproximadamente, a concentragao de oxigénio dissolvido nas massas de
dgua a sul da Gronelandia.

18.2. Efetue uma pequena pesquisa que relacione a desaceleragao da Oscilagao do Atlantico
Norte com a concentragao de oxigénio dissolvido na agua.

19. Elabore um mapa mental de conceitos onde exponha e relacione os principais aspetos
(conceitos, causas, consequéncias, etc) dos fendmenos abordados durante esta experiéncia

de aprendizagem.

Topicos:

e Bolha de ar frio do Atlantico Norte

e Variagdo da temperatura a superficie das massas oceanicas
e Variagdo do nivel do mar

e Oscilagdo do Atlantico Norte

e Circulagdao termohalina

e Desaceleragao da Oscilagdo do Atlantico Norte

e Degelo das calotes polares

e Concentragdo de oxigénio dissolvido na dgua do mar

13
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C JC I
I
|

Bolha de ar frio
do Atlantico Norte

]_
I

7 g

iy

20. Clique no icone associado a &L ERILEIE]| e aceda ao separador ELR-EIEIN CIETET.

Atente a lista de camadas e consulte a informagao disponivel em cada uma.

(2] portugués @ siga-nos W Dé-nos a sua opinido

Comissio Europela > Assuntos maritimos > Atlas Europeu dos Mares

O Atias Europeu dos Mares

Explore, colija e crie o seu proprio mapa.
Saiba mais sobre os mares e as costas da Europa, o seu ambiente, as atividades
humanas conexas e as politicas europeias.

© Precisa de ajuda? @ Novas fungdes do Atlas

@ Caracteristicas avangadas &3  Espaco dos professores

@® Visao geral do atlas B Adverténcia juridica

14
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3a

Atlas Europeu dos Mares

Explore, colija e crie o seu proprio mapa.
Saiba mais sobre os mares e as costas da Europa, o seu ambiente, as atividades humanas conexas e as politicas
europeias.

LISTA DAS CAMADAS
Producao de algas - d
Aquitaiiura Produgao de algas
Indicadores azuis
Emprego Instalacdes de producéo de macroalgas
Energia
Ambiente e o Este mapa mostra as instalagdes de produgdo de macroalgas. por método de produgdo
Europa oy . (aquicultura ou colheita em terra, na zona costeira ou em alto mar). Foram recolhidos dados nos
P Emoonet & seguintes paises: Alemanha, Bélgica, Dinamarca, Espanha, Esténia, Franca, Irlanda, talia
Pesca ] Noruega, Portugal, Reino Unido e Suécia. As macroalgas fazem parte da dieta dos povos da Asia
Governagéio Ly e Oriental e do Sudeste Asidtico ha séculos. Hoje em dia, est3o a tomar-se cada vez mais populares
5 B : na Europa também para outros fins sem ser a alimentagao, servindo por exemplo de matéria-
Lixo 7. \ @ Q prima para utilizacdo em produtos farmacéuticos. cosméticos. na nutricdo ou como fonte de
Natureza energia (biocombustivel). Atualmente, hé empresas em toda a Europa que as recolhem. cultivam
ou transformam em produtos de elevado valor
Instrumentos oceanograficos
Organizacoes e conselhos

21. De acordo com o seu nivel de ensino e disciplinas do seu plano curricular, identifique a(s)
camada(s) que lhe parecem ser Uteis na abordagem dos respetivos conteudos programaticos
por disciplina.

DISCIPLINA CAMADA

Geografia

Ciéncias/Biologia

Geologia

Inglés

Matematica

22. Faga uma analise SWOT (Forgas, Fraquezas, Oportunidades, Ameacas) em que reflita
sobre a experiéncia de aprendizagem realizada com base na exploragdo do Atlas Europeu
dos Mares.

1)

2)

Identifique aspetos positivos e negativos (forgas e fraquezas) relacionados com a sua

forma de aprender, enquanto Aluno, no contexto de ensino-aprendizagem em que o
professor tem o papel de orientador e o aluno tem um papel ativo, sendo auténomo

na pesquisa e construcdao do conhecimento.

Identifique os aspetos positivos e negativos (oportunidades e ameagas) relacionados
com a utilizagao do Atlas Europeu dos Mares no contexto de ensino-aprendizagem em

gue o aluno tem um papel ativo.

15
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1) Forgas Fraquezas
(aspetos positivos) (aspetos negativos)

Modelo de
aprendizagem em
que o aluno é
ativo e o professor
é orientador

2) Oportunidades Ameacgas
(aspetos positivos) (aspetos negativos)

Atlas Europeu dos
Mares

*Exemplos de topicos de analise do Atlas Europeu dos Mares
e Variedade de camadas
e Utilidade face aos conteudos programaticos das varias disciplinas
e Utilizagdo intuitiva
e Produgdo instantdnea de informagdo
e Capacidade de sobreposi¢dao de duas ou mais informagdes
e Qualidade gréfica da informagdo representada
e Facilidade de leitura e interpretagdo dos mapas
e Utilidade das ferramentas de localizagdo e medigao
e Utilidade da ferramenta de zoom na variagdo do pormenor da informagdo
e Utilidade da ferramenta de (in)visibilidade da informagdo de cada camada
e Estrutura organizacional dos separadores do atlas
e Rapidez no acesso a informagdo
e Qutros...

Fim
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